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Objectif du GDR  TAMARYS et structuration 
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CoDir

DIRECTEUR DU GDR 
TAMARYS

Benoit Rousseau
dir-tamarys@univ-nantes.fr    

Mécanismes 
fondamentaux à 

l’origine des 
grandeurs radiatives 

: mesures et 
modélisations

Franck Enguehard, 
Institut P’, Poitiers

Mat. avancés à prop. 
radiatives 

optimisées : Design 
numérique, 

élaboration, et 
durabilité 

Sylvie  Foucaud, 
IRCER, Limoges

Transferts radiatifs 
dans les systèmes et 

procédés : 
modélisations, 

applications

Ronan Vicquelin, 
EM2C, Gif-sur-Yvette

Relations 
industrielles 

Genevieve Foray, 
MATEIS, Lyon

Conseil scientifique : CoDir + resp. thèmes + resp. actions transversales 
Président : Jérémie Drévillon, Institut P’, Poitiers 

Club des 
Partenaires 

industriels CNRS
Philippe Girard

Actions 
transversales

• Objectif : fédérer des spécialistes en science des matériaux et en science des transferts
radiatifs → lever les verrous multi-échelles et multi-physiques rencontrés dans le
développement des procédés et systèmes industriels où la contribution énergétique du
rayonnement thermique (infrarouge, solaire) est majeure.

• Structuration 

Chargée de mission 
transferts 

radiatifs/climat
Mouna El Hafi, 
RAPSODEE ALbi
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179 C-EC, Ing., Resp R&D
26 lab. académiques (5 UPR, 19 UMR, 1 EA),  5 entreprises, 3 EPIC

Club des Partenaires

GDR TAMARYS 01/02/22

Gestion – partenariat 

SPV DR17

Le Ripault
CESTA
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Axe 1 : Mécanismes fondamentaux à l’origine des grandeurs radiatives : mesures et 
modélisations  Resp. Franck Enguehard, Institut P’
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*T1. 1. Caractérisation et identification des propriétés optiques et 
radiatives des matériaux jusqu’aux conditions extrêmes
Acteurs : CEMHTI, CETHIL, ENGIE, Institut P’, ICA, IJL, IMN, iTHeMM,
LEMTA, LTeN, PIMM, PROMES 
Animateurs : M. Balat-Pichelin PROMES, A. Delmas CETHIL Environnement spatial

MRS Bulletin • Volume 37 • october 2012

*T1.3. Modélisation de l’interaction rayonnement/matière dans les 
matériaux composés d’hétérogénéités (grains, particules, fibres, 
inclusions) de l’ordre de la longueur d’onde 
Acteurs : CEMHTI, CETHIL, iTheMM, Institut P’, Institut Pascal, IRCER, 
LAPLACE, LEMTA, RAPSODEE
Animateurs : J. Dauchet Institut Pascal, J. Randrianalisoa iTheMM,

*T1.2. Modélisation des propriétés optiques de la matière sur le 
domaine spectral de l’IR à l’UV
Acteurs : CEMHTI, CETHIL, ENGIE, EM2C, IMN, IRCER, LTeN, Solvay
Animateurs : C. Latouche IMN, A. Soufiani EM2C Fugallo et al, PRB 2018
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*T2.1. Design numérique de matériaux/structures à propriétés radiatives
contrôlées du 2D vers le 3D
Acteurs : CEA Le Ripault, CEMHTI, Institut P’, IRCER, iTHeMM, LCTS, IUSTI, LTeN
Animateurs : Y. Ezzarhi Institut P’, J. Vicente IUSTI

*T2.2. Procédés de mise en forme automatisés : texturation 2D 
(couches minces, gravures) et 3D (fabrication additive) des matériaux 
Acteurs : Ariane Group, CEA Le Ripault, CEMHTI, ICMCB, IJL, IRCER, 
LCTS, LTeN, MATEIS, PROMES
Animateurs : P.-M. Geoffroy IRCER, L. Maille LCTS

*T2.3. Dégradation/vieillissement sous environnements agressifs
des matériaux avancés
Acteurs : Ariane Group, CEA LR, CEMHTI, CIRIMAT, ICA, IRCER, Institut
P’, IUSTI, iTHeMM, LCTS, MATEIS, Mersen, ONERA, PROMES, SIMAP,
TotalEnergies
Animateurs : L. Charpentier PROMES, D. Monceau CIRIMAT

Balat-Pichelin et al. / Materials Characterization 127 (2017) 379–390

Axe 2 : Matériaux avancés à propriétés radiatives optimisées : Design numérique, 
élaboration, et durabilité Resp. S. Foucaud, IRCER
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*T3.1. Nouveaux développements méthodologiques et numériques 
pour la résolution de l’équation du transfert radiatif 
Acteurs : CETHIL, EM2C, GRESPI, IMN, Institut P’, LAPLACE, LEMTA, 
LMAP, LTeN, PROMES, RAPSODEE 
Animateurs : M. El Hafi RAPSODEE, Y. Favennec LTeN

*T3.2. Couplages radiatifs en approche multi-physique : prise en compte 
des matériaux jusqu’aux conditions extrêmes d’usage 
Acteurs : Ariane Group, CEA Le Ripault, CEA CESTA, CORIA, EM2C, 
iTHeMM, LAPLACE, LCTS, LEMTA, LTeN, M2P2, PROMES, RAPSODEE, 
TotalEnergies
Animateurs : D. Rochais CEA, L. Soucasse EM2C

*T3.3. Maîtrise et contrôle des transferts radiatifs dans les dispositifs 
d’élaboration de matériaux (pilote laboratoire)
Acteurs : Ariane Group, CIRIMAT, IRCER, LTeN, LCTS, Mersen, SIMAP, PROMES 
Animateur : D. Chaussende SIMAP , S. Goutier IRCER

*T3.4. Ingénierie de fours industriels sous flux radiatifs élevés et/ou sous atmosphères complexes 
Acteurs : CETHIL, CEMHTI, EM2C, LEMTA, Mersen
Animateurs : F. André CETHIL

Axe 3 : Transferts radiatifs dans les systèmes et procédés : modélisations, applications 
Responsable R. Vicquelin, EM2C
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Actions transversales Resp. Jérémie Drévillon, Institut P’
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Action Transversale 1 : Solaire thermodynamique  (chaleur HT, carburants solaires)
Acteurs : CEA Le Ripault, IRCER, LAPLACE, LTeN, Mersen, 
PROMES, RAPSODEE, SIMAP, TotalEnergies
Animateurs : G. Flamant PROMES, P.M. Geoffroy IRCER 

Action Transversale 2 : Rentrée atmosphérique 
Acteurs : Ariane Group, CEA CESTA, CNES, EM2C, LCTS
Animateur : J. Annaloro CNES, J. Lachaud I2M

Action Transversale 3 : Récupération de la chaleur haute 
température en industrie intensive 
Acteurs : CIRIMAT, IRCER, iTHeMM, LEMTA, LTeN, LCTS, Mersen
Animateur : G. Vignoles LCTS, B. Remy LEMTA

Action Transversale 4 : Contrôle radiatif des systèmes & procédés (bâtiment, centrale solaire)
Acteurs : ENGIE, IJL, IMN, INL, Institut P’, LMAP, MATEIS, PROMES, Solvay 
Animateurs : C. Caliot LMAP, F. Capon IJL 
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Fonctionnement du GDR

• Journées Annuelles – 2. 5 j. 1ère semaine de juillet 2019→2024
2019 : Nantes  (1-3 jui.)                                    2020 : On-line (23-25 nov.) 2021 : Talence (29 nov. -1er déc.)

• Journées scientifiques thématiques – 1 j. ; ½ j 
TAMARYS/FIC/SFT : 2 décembre 2019 (transferts radiatifs/matériaux) ; TAMARYS : 4 février 2021 (indice optique)

• Ecole thématique CNRS MATTER (Matériaux architecturés pour le contrôle des transferts radiatifs : de l’élaboration à l’usage en 
conditions industrielles) → 15-20 mai 2022, Oléron!

• Club de Partenaires CNRS

• Budget annuel : INSIS 8k€ INC 3k€ CdP 27 k€ HT→ AAP initiatives scientifiques  (3k€/projet)
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GDR TAMARYS : les relations avec les entreprises 
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• CdP au 01/02/22 : ArianeGroup, CEA 
(CESTA, Le Ripault), CNES, Engie, Mersen, 
Solvay, TotalEnergies

• Convention CNRS, suivi DR17

• Perspectives : Air Liquide, ArcelorMittal,, 
EDF, Imerys, Saint-Gobain, Safran
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Verrous d’intérêt commun : Club des Partenaires Industriels

• Mesure des propriétés thermo-radiatives en environnement extrême et/ou complexe : 
approche expérimentale versus approche modélisation numérique. 

• Détermination des indices optiques et des microstructures de matériaux hétérogènes 
industriels modèles situés hors champs de la PI : décorréler les composantes 
extrinsèques (texture→diffusion du rayonnement thermique, mise en forme) des 
composantes intrinsèques (composition chimique→ dynamique vibrationnelle) 

• Détermination des conductivités thermiques effectives intégrant les transferts couplés 
: approche expérimentale versus approche modélisation numérique 

• Développement de matériaux à propriétés thermo-radiatives contrôlés du cm au m : 
→ procédés-microstructures-propriétés 

• Transferts radiatifs dans les écoulements (plasma, combustion par exemple) vis-à-vis 
des matériaux. 
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Identification de verrous 
scientifiques communs
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Organisation d’un atelier thématique – 3èmes JA du GDR / Talence 30 nov. 2021
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Proposition de conférences plénières académiques/industrielles - JA
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Conseil Scientifique du GDR / réflexion par axes thématiques
2020 : coloration thématique→ vieillissement des matériaux
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Intégration de nouvelles équipes de recherche : ICA Toulouse

13



GDR CNRS 2047 TAMARYS – 1 février 2022 14

• Notions de base en rayonnement thermique (3h00) 
• Physique du transfert radiatif en milieu semi-transparent (3h00) 
• Résolution numérique de l’équation du transfert radiatif (1h30)

• Mécanismes physiques multi-échelles responsables des propriétés radiatives au sein des matériaux homogènes et 
hétérogènes (3h00) 

• Procédés d’élaboration des matériaux architecturés : 
- céramiques (4h30) 
- traitements de surface : couches minces / couches épaisses (3h00) 

• Caractérisations multi-échelles des matériaux : tomographie électronique, neutron, X (1h30)
• Caractérisation et identification des grandeurs radiatives→ 2500 K (3h00)  

• Conception numérique multi-échelle de matériaux architecturés à propriétés (conducto) radiatives optimisées (3h00)

Oléron, 15-20 mai 2022 (65 places) 

Ecole thématique CNRS MATTER : MATERIAUX ARCHITECTURES POUR LE CONTROLE DES TRANSFERTS 
RADIATIFS : DE L’ELABORATION A L’USAGE EN CONDITIONS INDUSTRIELLES
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Actions du GDR en 2021

INSIS
• Interaction avec F. Godeferd → PEPR exploratoire DIADEME → Présentation Mario 

Maglione 1er décembre 2021
• Interaction avec F. Lemoine → PEPR « decarbonation industrie »
• Participation à la Cellule Europe CNRS (Groupe Miroir Energy du Cluster 5 

« Climat/Energy » - Europe)
• Participation à la journée CORRINOV de l’INP 15/09/21

Collaboration inter-laboratoire
• Autre action en vue → recrutement d’un post-doctorant TAMARYS (18 mois ?) : 

benchmark conducto-radiatif (voir présentation F. Enguehard – B. Rousseau 1er

décembre) – montage possible avec la DR17 (Anne Fagon)

15



GDR CNRS 2047 TAMARYS – 1 février 2022 16

Site web du GDR TAMARYS : https://gdr-tamarys.cnrs.fr/ 



GDR CNRS 2047 TAMARYS – 1 février 2022

Un leitmotiv : définir et élaborer des matériaux performants pour la conception de systèmes et 
procédés optimisés en environnement complexe (hautes températures, écoulements réactifs,…) 

17

ELABORATION

Régimes transitoires/permanents
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION! 
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