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Arc électrique ⇒ E.T.L.
• Beaucoup de travaux numériques et expérimentaux
• Référence : l’arc libre

Mais…
• Zones proches parois (électrodes, tuyères…)
• Zones périphériques de la colonne d’arc

⇒ H.E.T.L.

Intérêt de l’étude des écarts à l’équilibre thermodynamique
• Meilleure connaissance de la physique de l’arc
• Optimisation des simulations numériques
• Optimisation des procédés/applications

Mais…
• Difficultés théoriques (composition, coefficients de transport…)
• Existence de quelques simulations numériques
• Très peu de travaux expérimentaux sur la colonne



Objectif :

Appliquer différentes méthodes de diagnostic pour tenter de
qualifier expérimentalement (température, vitesse, densité)
la zone périphérique de l’arc dans une configuration d’arc
« TIG », argon/N2, ~10-100 A, stationnaire/extinction

Méthodes :

• Interférométrie multi-longueurs d’onde

• Spectrocopie d’absorption

• Laser Doppler Anemometry (LDA)
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Calendrier :

- Durée de l’étude : 2 ans à partir de novembre 2011
- Jalons :

• Mars 2012 : Installation et premiers résultats
• Novembre 2012 : Résultats intermédiaires
• Juin 2013 : Résultats intermédiaires
• Novembre 2013 : Bilan final

Budget :

- Equipement (Laser accordable, caméra CCD, filtres, 
électronique…) : 23 k€

- Fonctionnement (Fluides, matériels, location « soufflerie »…) : 12 k€

- Autre (Missions, frais gestions...) : 10 k€
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Conclusion :

• Intérêt de disposer de données en dehors de la partie « chaude » du 
plasma

• Intérêt pour des méthodes expérimentales complémentaires à la 
spectroscopie d’émission

• Potentiel important pour de nouvelles études :
- Zones proches électrodes 
- Jets de torches
- Arcs en extinction
- Zones périphériques des arcs
- Autres gaz plasmagènes…

• Investissement matériel modéré

• Caractère exploratoire qui ne garantie pas complètement la quantité et la 
précision des résultats
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